i>uh em's Theorie der nicht umkelirbaren Vorgange.            383
(iehl nioht. inehr eine naturliche Zuatandsfiiiche, sonderu eine unend-io.ho /ahl solcher Flaolien, und zwar isothermisehe, isopiestische (oder Romotriseh«) uucl isobarische.
lioi iHobarisch-isopiestischen Vorgangen liaben wir
>3)                                              a (a?, ») = 0,
il.m* oino naturliche /ustandfilnne in der Ebene re, -Q1. Jeder umkehr-baiv Vtn^ang1 IUUSH anf seinem Wege mit clieser Linie zusammenfalleu. Dor Vorganjjr kann in si(^h zurilcklaufen , wenn diese Linie Schleifen !»IUM. Dio Linie theilt die Kbene in zwei Gebiete, deren eines positiven Wertluni von // e.ntHprioht, wiihrend das andere negative hat. Ba, wie frilhor, ^'NchlosKeu warden inuaa, dasa in eineni Kreiavorgang g minde-Rtons 7iWtuntal nein %aichen zu wechneln hat, so muss ein nicht umkehr-harer sc»l«lun* Vorgang die Linie <j (a;, $) = 0 mindestens zweimal H«huoid«*n. Lst dor Vorgang nicht auch isobar, so ware
•j (*, *, X) == 0 (lit*   nati^riioho   ZuBtandsilaclu^   and   es   triifen  wieder    alle   friiheren
Ui« DiilVrentiation diosor ZuHtaudsgleichung ergiebt
',:;•'-' •:;"»> "5"-*
Homii, w««nn wir don Vorgang auch inothermiHch machen,
H// r ' X               8 a
> "Y
Int dor V«»rgang HO geartet, claHH a? mit X wiichst, so wird ~^- > 0 «mn, lliirr Duhem macht nun otlenbar die Annahine, dass die Func-tiou ^/ mit in waehscm soil. Alwdann ist
(} (i mul Htjitiit IUUHH ;•. *    nogativ sein.    Ninimt umgekehrt x mit wachsen-
d«m  X iib»  so huben wir zugleich —^O, also abermals ^-^ negativ.
OX                                         O JL
Sotiitt Kullmi allgt»iu(vhi fiir iHothermisch• isopiestische Yorgange die Be-sehr wenig von der tUrliehen Zustandsflache, wobei er sie, wenn er einem Kreisprocess geliort, mindestens zweimal schneiden muss, so ist der Vorgang zwar j ht mehr genau reversibel, aber (abgesehen von Vorgangen explo-or Art) nahezu reversibel. Solche Vorgange werden wpseudorever->cltt geuannt. Solche pseudoreversible Vorgange sollen sich so ver-Iten wie reversible, also der Gleichung geniigen
